Curso de Apoyo en Matematica

3. RECTA REAL

Es muy comin mangarse en la vida cotidiana con nimeros que oscilan en ciertos rangos.
Muchos de los fendmenos que se producen en la naturaeza no tienen soluciones exactas, y para
resolverlos debemos contentarnos, por gemplo, con acotarlos entre dos vaores determinados. En
esta unidad precisamente gprenderemos a mangarnos con este tipo de Stuaciones. Para dlo, en
principio, daremos la nocidén de intervalo, y findizaremos entrendndonos en la resolucion de
inecuaciones.

3.1 Intervalos reales

LaBallenaFranca, visita cada afio las costasdela Peninsula de Val dés, se apareay pasea
sus ballenatos. Esto constituye un gran atractivo turistico en nuestra provincia.

El peso dela Ballena Franca oscila entre 30 a 35 toneladas. Un macho adulto mideunos
12 metros, en tanto que una hembra mide unos 13,5 metros. Desde la playa El Doradillo
considerada area natural dereproduccion, se puededisfrutar plenamente de un avistaje costero.
La temporada de Ballenas se extiende de Junio a Diciembre.

La méxima concentracién de ballenas se produce entre Octubrey Noviembre, época en que
pueden contabilizarse entre 350 a 400 individuos. Esto convierte a las aguas vecinas de la
Peninsula Valdés en el area de cria mas importante del Hemisferio Sur.

Aunque no lo creas, mucha de la informacién aqui indicada puede expresarse
matemati camente, como veremos a continuacion.
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En simbol os,
{xI R | 2<x<5}
%,_/ %f_/
nimerosreales mayoresque?2
y menores que5
En simbol os,
A 3
{xI R [ x£=}
— 2
nimerosredles
menores 0
iguales que3/2
En simbol os,
350 < x <400

Frecuentemente trabgaremos con subconjuntos de ndmeros
redes, expresados de acuerdo con aguna relacion de orden.
Asi, por gemplo, hablaremos de

“los nimeros reales mayores que 2 y menores que 5”

ode

“ ¢ 1 3 ”
los nimeros reales menores o iguaes que >

Otras veces deberemos ssimbolizar expresiones tales como:

“la cantidad x de ballenas que puede contabilizarse entre
Octubre y Noviembre se halla entre 350 y 400”

Estos subconjuntosde R se definen medianteintervalos.

Intervalo abierto
(a, b)

S a,blT Ry a<b, sedefine (a,b)={xT R/a<x<b}.

Gréficamente:

Intervalo cerrado
[a, b]

S a,bl Ry afb, sedefine [a,b]={xT R/a£ x£ b}.

S a coincidecon b,

el intervalo cerrado es un Gnico punto.

Gréficamente:

[
|
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Intervalos S a,bl R y a<b sedefine
semiabiertos (a,b] ={xT R/a<x£b}
0 semicerrados [a.b)={x1 R/aEx<b}
Gré&icamente:
(a, b] serepresentacomo a( ]b
[a, b) serepresentacomo a[ )b

En todos los casos, los nimeros ay b sellaman extremo inferior y extremo superior dd intervao,
respectivamente.

*5) Ejemplo:
4 A\
a /b
Extremo inferior Extremo superior
Atencion
Lossimbolos-¥ y +¥ Edas definiciones se pueden generdizar, condderando a la
deben ser considerados con especial recta y a la semirrecta como intervalos, con sdlo introducir los
cuidado, recordando que se usan simbolos - ¥ y +¥.
solamente por conveniencia de
notacion y nunca como nimeros
reales.
Asi, tenemos
en simbolos gréficamente
[c,+¥) = {xT R/x3c} ® c[
(c,+¥) ={xT R/x>c} ® -
c
(-¥,d] = {xT RIxEd} ® 1
d
(-¥,d) = {xI R/x<d} ® Dd

-¥,+¥) =R ® :

Pagina 38



Recta Real

& Ejemplos:

[-V2 ,42] = 51 R/ -V2ExE g

17}

(-¥,-1) = {xI R/ x<-1}

('2,6)
a—;-l 4
€3 34

o
"{—-’(ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1) Dados los siguientes subconjuntos de R:

a A={x/xI NU -2 <x<3}
) C={x/xI QU -2 <x<3}

Recuerda observar a qué conjunto
numérico pertenecen los elementos.
Por ejemplo, en €l conjunto B
|os elementos son nimeros
“enteros’ xtalesque-2 <x<3.

2)

En caso de que existan infinitos
numeros, el modo de indicarlos es
mediante la notacion de interval os.

d)

L |
L i
2 -z -1 1] 1 vz 2
® :
3 2 -1 0 1
® : ;
3 2 | 0 1 2 e
® ( :
1 | 1 4 2
3 3

b) B={x/x1 ZU -2 <x<3}
d D={x/xT RU -2<x<3}

Analizar 1os e ementos que pertenecen a cada conjunto. ¢Es
posible determinar la cantidad de € ementos?.

Representar en larectared, de ser posible, cada conjunto.

¢Cudes son los nimeros naturdes comprendidos entre
-2y 32

¢Cudes son los nimeros enteros comprendidos entre
-2y 372

¢Cudes son los nimeros raciondes comprendidos entre -2
y 372

¢Cudes son los numeros redes comprendidos entre
-2y 32

3) Expresar mediante intervalos cada uno de los sguientes subconjuntos de R: € conjunto de los

nimeros reales x que satisfacen:

a) X esmayor que 2y menor que 6.
b) x esmayor oigud que-1.
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2
C) X esmenor que 3

d) x superad menor nlmero entero positivo.
€) X esmenor que é mayor nUmero par negativo.
f) x estdcomprendido entre los dos multiplos postivos de 4 de un solo digito.

4) Representar sobre larectared los Sguientesintervalos.

a [2,5] b){x/xTRU-3<x<g}
o &yl d) {ixT RU -1 £x<275)
& '2H
5) Determinar:
Recuerda que... a) [_1 ’2) E [1 1 +¥) b) (_3 ’ _1) E [E ’3)
El simbolo E 4 2
representa launion de conjuntos. 5 3 7
El simbolo G 0 (3.-1)¢ [E 3) d[o.+5)¢ [5 '
representalainterseccion de
conjuntos.

6) Halar los vdores de x que satisfacen las sSguientes condiciones y representar los subconjuntos
de R correspondientes.

a 0<x£2 U xI[1,3 b) x>-1 U x1 (2,5)
0 x1 [-4,+¥) U x<-2 d xT (-2,2) U xT1 [1,+¥)
e x1T (-¥,3 U xI (-3,+¥) f) -3£ x<1 U xI [0,2)

7) Dadoslosintervdos A=[-2, 1) ; B=[-1,+¥) ; C=[-3,25) deemina:
a3 ACBCC b) (ACB)EC

8)Sean A=[-2,6] ; B=(1,5 ; C=(-1,3 cdcua

ad (AEB)GC b) ACB)EC

9) Expresar en forma de intervaos la informacion dada en la introduccion acerca de las Ballenas
Francas.
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3.2. Valor absoluto o médulo de un nimero real

Madulo
0
Valor Absoluto

Dado un nimero a I R, llamaremos médulo 6 valor
absoluto de a , a mismo nUmero a si este es positivo 0
cero,y -a Sl a esnegativo, esdecir:

ia s a0

%a%=| .
i-a s a<o0

" Ejemplo:
Y84=3
¥%3%h=-(-3)=3
4=0

S Yals=3
puedeser a=3
Obien a=-3.

Sbl Ryb>0,
la desigualdad ¥x%2£ b
también se expresa como

xEb U x3 -b.

El simboloU selee“y”.

El médulo de un ndimero red es Sempre mayor 6 igud a cero.

S representamos los nimeros redes mediante puntos en una
recta, € vaor absoluto de a seinterpreta como la distancia que
hay entre a y € origen 0.

2] =2
>

3 2 -1 0 1 2 3
3= 3 Bl=3

S bl R y b>0 entoncesladesigualdad ¥x%£ L
es equivalente ala doble desigualdad

-b £ x £ b

Como ¥xY¥2 mideladiganciade x d 0, que ¥x%2 seamenor 0
igud que b dggnificaque ladiganciade x a cero no debe ser
mayor que b.
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& Ejemplo:
Recordemos que...
x1 Ry vatit ¥ 2
esequivalentea yxsE 2 esequivdentea -2 ExXE A2 .
xE2 Ux3-V2.
Por lo tanto, ¥x%4£ /2 significaque x1 [V 2 ,V2 1.

Si representamos cada una de estas

desigualdades, lainterseccion de
ambos conjuntos es precisamente el
S representamos en la recta numérica obtenemos:

intervalo[-w/?,w/?].

<I i_ ] ] ] _i I>
L c 1 2 L . 1
-2 2 2 C c 1 2
— -2 2
[- v2,42]
Engened,-b £ x £ b esequivdentea
- = .
| = x3-bUXED
-b*- 0 -b . L,
\ S / y representalainterseccion
L-b. b [-b,+¥)C (¥, bl=[-b,b]
0 : S Andogamente, ¥x:<b esequivdentea
-b& 0 JJ b -b<x<b
Y ~
(-b, b) (otambién x< b U x>-b).
Unaformade encontrar los nimeros reales x que verifican
Yx¥e> A2,
- es descartar de larecta real aguellos que verifican YxV£ /2.
Ladistanciadex a cero , . -
Asi, seobtiene x> +/2 0 x<-+/2.Gréficamente,
debe ser mayor que 1/? .
: ) : : : L :
-2 ) 0 \ 2
2 2
Por la definicion deinterval os, Engenerd, g bl R y b>0,
Xl Ry vac/z>Db Vx> b eseguivdenteadecirque x>b o x<-b
significaque . i )
X1 (-¥.b) 61 (b,+¥), Esdecir, ladisanciadd x a cero debe ser mayor que b.
esdecir, Gréficamente,
Yx>b \ . (
equivalea -
b g

xT (-¥,-b)E (b, +¥).
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Andogamente,

xi Ry ¥4 b Yx%® b esequivdenteadecir x3 b 6 x£-b.

significaque Gréficamente,
xT (-¥,-bE[b,+¥) ] . [
] L

& Ejemplo: En & caso generd
Yx-a%<b
U s rempecto de i mieetrase Vi - ae
Yx-a¥%>b
significaque x estdamas de b mide ladiganciaentre X y a.
unidades de a.

o
"{—-’(ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

10) Resolver y representar graficamente. Expresar la solucion, de ser posble, en forma de
intervalos.

Y Ejemplo:
x+9%=5

Solucioén:

Yx+9%=5 ® x+9=50x+9=-5 a) Yxve= — b) ¥x - 5%2=2
® x =5-9 6x=-5-9
® x=-4 6x=-14

Lasolucidn en este caso es entonces

. S={-4,-14}. c) ¥x¥2® 3 d) ¥x%£ 5
Gréficamente:

N W

— e —
-14 -4 0

11) Expresar las afirmaciones sguientes, s es posible, como intervaos:
a. X estdaamenosde5 unidadesde 3

b. y etdalosumo 4 unidadesde7

c. t etdaunadistanciade 3 unidadesde 5
d. x estdad menosa4 unidadesde - 5

e. X esmenor que4y mayor que - 4
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3.3. Inecuaciones lineales

Las ecuaciones se caracterizan por presentar € signo de igualdad, mientras que en las desiguadades
aparecen precisamente algunos de los signos <, £, > 6 3 . De todas formas, tanto las ecuaciones
como las inecuaciones pueden ser de primer grado. Una inecuacion es de primer grado cuando las

incognitas que aparecen en sU expresion tienen exponenteigud a 1.

Ecuaciones I necuaciones
Igualdades (=) Desigualdades(<,£;>,3)

.

Deprimer grado

1

— T~

Xx-2=1 x-2<1
X_+1:4 X_+1>4
2
X+y=24 X+y3 24
2X+1=x-3 22X+1EXx-3

Resolver una inecuacion sgnifica halar los vaores que deben tomar las incognitas para que s
cumplala desiguadad.

& Ejemplos:
Resolveremos a gunas inecuaciones.
a 3x-2<1
Aplicando propiedades Despgando:
3x-2<1 x-2<1
3Xx—2+2<1+2 3X <1+2
3x<3 3x <3
1 3x < 13 x<3:3
3 3
x<1 x<1
Solucién: S=(-¥,1).
Representacion gréfica
T N
2 -1 0 /1 2
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X+1
by —>4
) 2
Aplicando propiedades
X+1
>4
2
X+1 0540
—.2> 4.
2
x+1>8

x+1+(-1) >8+(-1

X>7

Representacion gréfica:

Despegjando:

X+1
_>4
2

X+1>4.2

XxX+1>8
X >8-1
X >7

Solucion: S=(7,+¥)

C) x+y 3 24

s 9 10 11

En este caso tenemos una inecuacion lined con dos incdgnitas, que se verifica para infinitas @rejas

de nimeros.
Verificacion:
0+243 24
2+233 24
-3+303 24
E + ﬁ' 324
2 3
1+1003 24

d -2x +1 £ x-3

Aplicando propiedades:
-2x+1 £ x-3
2X+1+(-x) £ x-3+(-%)
[-2x+(x)]+1 £ [x+(-x)]-3
3x+[1+(-1)] £ -3+(-1)
-3X £-4

1 (3x 2 -1(-4)
3 3

& Ejemplo:

x=0,; y=24
Xx=2,; y=23
x=-3;y=30
yel o1t
2’ 3
x=1; y=100
Despgando:
-2x+1 £ x-3
-2Xx-x £-3-1
-3x £ -4
X 3 -4:(-3
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4 4
X3 — X3 —
3 3

Soludién: S=| 131 L +¥)

Representacion gréfica

Wl

L as inecuaciones permiten resolver problemas.

& Ejemplo:
Una furgoneta pesa 875 kg. La diferencia entre € peso de la furgoneta vaciay € peso de la carga

que lleve no debe ser inferior que 415 kg. S hay que cargar cuatro cgjones iguaes, ¢cuanto puede
pesar, como maximo, cada uno de dlos para poder |levarlos en esa furgoneta?

En primer lugar, traducimos el Sea X € peso de cada cgon y planteamos la siguiente
enunciado al lenguaje simbdlico inecuacion:
Pesodelafurgoneta - pesode4cgones noesmenor que 415 kg
- — o N Ol b
~
875 - 4.x 3 415

Debemos resolver entonces lainecuacion

Pasos de resolucion: 875 —-4x3 415

Restamos 875 a ambos miembros ®
deladesigualdad

Hacemos el célculo en el segundo 3
riembr ® - 4.x3 -460

- 4.x 3 415-875

Para despejar x , multiplicamos
aambos miembros por - % 1:
mslzco_rdemos que cuando ® 83 _9>( 460)
plicamos por un ndmero
negativo, debemos cambiar el sentido
de ladesigualdad

Hacemos el calculo ® x £ 115

Esto significa que el peso de cada cgjén no podra superar los 115 kg. Ademas, como se trata
de un peso, x > 0. Entonces, la solucidon esta formada por todos los numeros reales
pertenecientes al intervalo (0, 115]. Graficamoslasolucién en larectareal:

4 1
\ d
115
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o
’éACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

12) Resolver las Siguientes inecuaciones y representar € conjunto solucion en larectared:

a 2x-3<4-2x b) 5+3x £ 4-x
Cc)4-2t>1t-5 d x+8 £ 3x+1
9 2. %195 3x parz g al
é 29 4 3
g 3x-12 £ X6 h) 3.(4-x) > 18X +5
|) §+§>5_1 j)_§_43ﬂ_1
3 2 6 4 3 6
K) 5x-2_x-8>x+14_2 I)§+X+1-x+2<0
3 4 2 2 7
2% 1.6 el 76
m &2-Zx2(-3) +4FZx+-2>0 nx-+2>0
e 3 g e 2 4y

E < 2
X
2
* Ayuda 3y < 2x
X
Recuerdalo que ocurre
cuando multiplicamos ambos 3 < 2x
miembros de una desigual dad 1 1
por un nimero. —3 < =2x
¢Eslo mismo hacerlo 2 2
por un nimero positivo que 3
por un nUmero negativo? Y < x
2

14) ¢Cudes son los nimeros cuyo triplo excede a su duplo en més de 207?.

15) ¢Cud es d menor nimero entero multiplo de 4, que stisface la Sguiente inecuacion:
X+2<3x+1?2

16) S € lado de un cuadrado es mayor o igud que 7. ¢Qué se puede decir de su perimetro p 2.
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17) El perimetro de un cuadrado no supera € perimetro del rectangulo de la figura. ¢Qué se puede
asegurar acercade lasuperficie S del cuadrado 2.

& cm

18) Un padre y su hijo se llevan 22 afios. Determinar en qué periodo de sus vidas, la edad del padre
excede en més de 6 afios a doble de laedad dd hijo.

19) Un coche se desplaza por una carretera a una velocidad comprendida entre 100 Kmv/h y 150
Km/h. ¢Entre qué vaores oscilaladistanciadel coche a punto de partida d cabo de 3 horas?.

20) Una fébrica paga a sus vigantes $10 por articulo vendido més una cantidad fija de $500.0tra
fébrica de la competencia paga $15 por articulo y $300 fijas. ¢Cuantos articulos debe vender €
vigjante de la competencia para ganar més dinero que € primero?.

21)Sean A={x/xT RU x+1< 4} vy B:(-¥,g]E[3,+¥).DeterminarA(;B

22) Deerminar:
{x/xT RU 2x-4>0} C {x/xT RU 3-x3 0}

23) Hadlary representar en larectalos nimeros redes que verifican:

a) ¥x - 4v2> 2 b) ¥x + 2Y£ 3 c) Y4-x¥2>0
O<¥x+3%<1 e O<1/;x-31/z<1 f) Y42 - 4x¥%2>3

d) ) 2

g YAx-3%E 5 h) %2 3x +6%<2 i) Y4 + 2 x%283 %

) ¥V8-x%-53% 0 k) -2¥%x+1%+8<0
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